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1.- Proyecto:

Por el presente me dirijo a usted para alcanzar a su
despacho el proyecto de investigacion que se desarrollara en el presente afio 2019 los
docentes de Metalurgia

“DISENO E IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO QUIMICO PARA

ANALISIS DE MINERALES EN EL TALLER DE METALURGIA”

Integrantes:

Ing. Lino Hinojosa Hinojosa

Ing. Henry Choque Sanz
Ing. Emilio Chire Ramirez
Ing. Efrain Cutipa Villalba

Lo que informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes

Atentamente.

Jefe de

o

i tipa Villalba

rea Académica de

Metalurgia
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AL : Ing. Efrain Cutipa Villalba
Jefe del Area Académica de Metalurgia

DE . Ing. Henry Choque Sanz
Ing. Lino Hinojosa Hinojosa
Ing. Emilio Chire Ramirez
Docentes del Area Académica de Metalurgia

ASUNTO : Proyecto de investigacion
FECHA : Arequipa 15 de Abril del 2019

Por el presente me dirijo a usted para alcanzar a su
despacho el proyecto de investigacién que se desarrollara en el presente afio 2019 los
docentes de Metalurgia
El dia 01 de Abril del presente afio se presentd un proyecto en la cual decidimos v lo
hacemos llegar a su despacho el proyecto de investigacion denominado:

“DISENO E IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO QUIMICO PARA ANALISIS DE
MINERALES EN EL TALLER DE METALURGIA”

El cual se trabajara durante el periodo par e impar del 2019.
Sin otro particular, aprovecho la oportunidad
para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion.
Atentamente,

) M ya.

in Cutipa Ing. Lino Hinojosa h@@oque ~£miBo Chire
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| DATOS GENERALES
1.1. ELTITULO

“DISENO E IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO QUIMICO PARA ANALISIS DE
MINERALES EN EL TALLER DE METALURGIA”

1.2. AUTOR
Docentes de la carrera Profesional de Metalurgia

Ing. Lino Hinojosa Hinojosa
Ing. Henry Choque Sanz
Ing. Emilio Chire Ramirez
Ing. Efrain Cutipa Villalba

Il. EL PROBLEMA
2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El presente proyecto trata del Disefio e Implementaciéon de un drea de anélisis de
minerales en el laboratorio de Metalurgia, considerando que en la actualidad
carecemos de un laboratorio adecuado en cuanto a disefio e implementacién de
equipos adecuados a las necesidades académicas que se requieren y de lograr el
objetivo nos permita realizar diversas pruebas con el objeto de mejorar el perfil
profesional de los estudiantes en el campo de la minera efectuando andlisis de
minerales y que los resultados tengan la confiabilidad adecuada y de ser posible
prestar servicios a la pequefia mineria que requiere de estos servicios.

Las pruebas realizadas, a nivel de laboratorio ,empiezan con un anilisis
mineralogico, considerando su origen geoldgica, luego se realizan un anadlisis de
distribucién granulométrico de los valores metdlicos, de esta manera se
determina la conveniencia Metaltrgica mas adelante a utilizar en la recuperacidn
del metal valioso.

2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

En nuestro laboratorio de Metalurgia carecemos de un 4rea de Laboratorio

Quimico que nos permita realizar actividades y pruebas quimicas de acuerdo al
perfil requerido de nuestros estudiantes que se insertaran en el campo minero,
con posibilidades de dar servicio a los pequefios mineros de la regién Arequipa.



2.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En el laboratorio de Metalurgia actualmente no existen las condiciones
necesarias para desarrollar pruebas de analisis de minerales, pese a que tiene
unidades didacticas relacionadas con el estudio de los minerales, considerando la
carencia de equipos, reactivos y materiales de vidrio.

El presente proyecto de implementacion de un médulo de andlisis de minerales
en el laboratorio de la carrera de Metalurgia y es necesario debido a la gran
demanda del sector minero en Arequipa respecto a la recuperacién de los
minerales.

I1l. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.1. OBJETIVO GENERAL.

Disefiar e Implementar un area de anadlisis de minerales en el laboratorio de la
Carrera Profesional de Metalurgia del 1.E.ST.P. Honorio Delgado Espinoza, con el
proposito de realizar diversas pruebas Quimico-Metallrgicas, a nivel de
laboratorio, que tengan un alto grado de confiabilidad.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Especificar y describir los equipos y materiales necesarios para la
implementacion de un laboratorio de analisis de minerales.

¢ Describir técnicas de preparacién de muestras y técnicas de analisis
granulométrico.

e Describir las diversas pruebas de anélisis volumétrico y por analisis
instrumental.

e Presentar un presupuesto de costos para la implementacién del laboratorio
de analisis de muestras de los minerales.

e Contribuir y fortalecer la informacién y conocimientos de los estudiantes de
Metalurgia

IV. MARCO TEORICO
4.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
4.2. BASES TEORICAS CIENTIFICAS
4.3. DEFINICION DE CONCEPTOS

V. METODOLOGIA
5.1. FORMULACION DE LA HIPOTESIS



5.2. VARIABLES E INDICADORES
5.3. TIPOS DE INVESTIGACION
Investigacion tecnoldgica
5.4. DISENO DE LA INVESTIGACION
Experimental
5.5. POBLACION Y MUESTRA.
Pequefios mineros y estudiantes de Metalurgia
5.6. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
Revisiones bibliograficas y poblaciéon de pequefios mineros legales y artesanales
5.7. PROCESAMIENTO, PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
Se realizara de acuerdo a lo programado-
VI. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y PRESUPUESTO
6.1. ASIGNACION DE RECURSOS
6.1.1. RECURSOS HUMANOS

Ing. Efrain Cutipa Villalba
Ing. Lino Hinojosa Hinojosa
Ing. Henry Choque Sanz
Ing. Emilio Chire Ramirez

6.1.2. RECURSOS MATERIALES

e Balanza analitica de 0.0001 g. de precisidn

e Espectrofotdmetro de absorcion atémica.

e Lamparas de catodo hueco codificado para los elementos de Zn, Pb, Cu, Ag
Y Fe.

e Solucién estandar de 1000 ppm de los elementos Zn, Pb, Cu, Ag, y Fe.

e Frascos plasticos de 250 ml para soluciones estandar de curva.

e Fiolas volumétricas de 50ml y 100 ml.

e Vasos de teflon de 250 ml.

e Pinzas para vasos.

e lunas de reloj de 75 mm.

e Tubos de ensayo de 25 ml

e Pisetas de 500 y 1000 ml



Gradillas para tubos.

Dosificacién para acidos.

Pipetas volumétricas

Plancha eléctrica con display de control de temperatura.
Campana de extraccion de gases.

Bandeja de metal o plastico.

Trapo industrial o franela.

Parafilm.

Pincel para limpieza en el proceso de pesado.
Espatula para pesado de muestras.

Platillo de pesado de muestra.

Pesas patrones para verificacion de la balanza.
Acido nitrico ( HNO3) Q.P.

Acido clorhidrico (HCL) Q.P.

Acido Perclérico (HCLO4) Q.P .

Acido Fluorhidrico (HF) Q.P.

Agua destilada.

6.2. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Aprobado el proyecto se presentara el presupuesto de acuerdo a la
calendarizacion.

6.3. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y ACCIONES

6.3.1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ETAPAS / TIEMPO MA | ABR |[MA |JUN |JU | AGO |SE | OCT

R ¥ L P

NOV

DI

Elaboracién del proyecto X

Presentacidon del proyecto X

Revision bibliografica X X

Equipos Y insumos de X X

laboratorio

Adquirir materiales y X X X

recursos

Construccion del X X

laboratorio quimico

Operatividad del
laboratorio quimico

Elaboracion del informe




6.3.2. PLAN DE ACCION

OBIJETIVO ACCIONES EVIDENCIAS | RESPONSABLES | FECHA
1.Revision e Copilar bibliografia Marco Los docentes Segun
bibliografica e Elegir bibliografia tedrico del trabajo cronograma
e Recopilar informacion
2.Elaboracion e Recopilar disefios Disefios Los docentes Segln
del disefio e Elegir disefios del trabajo cronograma
e Aprobar disefios
3. Obtener e Elaborar listado de Listado Los docentes Seguln
materiales y materiales y recursos. Cotizaciones | del trabajo cronograma
recursos e Cotizar precios Boletas
necesarios del e Adquirir materiales y
laboratorio recursos
4.Estructurar el e Disefio del laboratorio Modelo Los docentes Segln
laboratorio * Mesas de trabajo. estructural del trabajo cronograma
e Anaqueles para
instrumentos y equipos
e Montaje de campana
extractora.
e Otros
5.Evaluar el e Autoevaluaciéon Fotos Los docentes Segun
laboratorio e Pruebas de ensayos Fichas de del trabajo cronograma
como medio e Prueba integral del control
educativo analisis de los minerales

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1. Procesamiento de minerales. Ing. David Porras Castillo, Lima-Peru
2. Procedimientos de Laboratorio Metaltrgico. Tecsup, programa de capacitacion

continua.

3. Operaciones unitarias en procesamiento de Minerales, Ing. John M. Curie.
4. Calculos Metaldrgicos en plantas concentradoras, Ing. Mario A. Cerrdn

Maduefio, Ing. Fidel Cérdova Cabrera, Ing. Manuel R. Guerreros Meza.

5. Catalogo Reactivos Nacionales S.A. ( RENASA), Lima-Peru.




