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RESUMEN

Este proyecto consiste en analizar la viabilidad econémica de fuentes de energia no

convencionales como lo es |la energia solar, lo cual se logra mediante paneles con celdas que

contienen silicio (un semiconductor que se excita facilmente con la luz) produciéndose asi una

corriente continua. Después de esto pasan a un banco de baterias donde son almacenadas y

derivadas al inversor donde se transforman en corriente alterna, la misma que es elevada a un

nivel de utilizacién (12 voltios).

Estos paneles se colocan dependiendo de la cantidad de energia que se quiera producir.

Para nuestro estudio usaremos los paneles que contamos en la actualidad en el programa de
—~ELECTRONICA INDUSTRIAL, como ejemplo el laboratorio de Instalaciones Eléctricas y

Electronicas, en donde hay una instalacion de energia eléctrica de la red, pero en casos de

interrupcion de energia eléctrica local, o por las noches, este sistema de alimentacién servira para

proveernos de energia eléctrica, haciendo una instalacién secundaria para dotar de energia al

sistema de iluminacion cuando lo requiera el laboratorio.

1. EL PROBLEMA

1.1

Formulacién del problema

La energia renovable es cada vez mas utilizada a nivel mundial, ya que no contamina
el medio ambiente y protege el planeta. Los paneles solares utilizan la luz del sol la
cual es abundante y no contamina; pero al ser estos paneles estaticos no se

aprovecha al maximo dicha energia, es por eso que es necesario un sistema que nos
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ayude aumentar su eficiencia. El presente proyecio trata de almacenar mediante un
sistema de posicionamiento la mayor cantidad de energia posible en una bateria, al

seguir y ubicar el panel solar frente a la incidencia de luz.

Este Trabajo de Investigacion pretende implementar un sistema de alimentacién
alternativa (fotovoltaico) para subministrar energia eléctrica para los laboratorios de
Electréonica Industrial Este tipo de proyectos podria promover la creacidon de nuevos

proyectos de acuerdo a éste tipo de tecnologia.

Los sistemas fotovoltaicos, que permiten la generacién de electricidad a partir de la
radiacion sclar, constituyen una alternativa importante en aplicaciones en que se
requiere alimentar equipos eléctricos en dreas que se encuentran excesivamente en

nuestros laboratorios.



1.2 Revision y analisis bibliografico y documental

Descripcion del proyecto

Daremos a conocer ciertos conceptos que nos ayudaran a entender brevemente
nuestro proyecto; el mismo que sera desarrollado en su totalidad conforme sea

evaluado y/o aprobado por la Institucion.
Energia Solar Fotovoltaica

Consiste en la conversion directa de la luz solar en electricidad, mediante un
dispositivo electrénico denominado "célula solar"; estas células se interconectan y

agrupan en modulos que pueden generar electricidad.

Esta conversion de la energia de luz en energia eléctrica es un fenémeno fisico
conocido como efecto fotovoltaico. La radiacion solar es captada por los mddulos
fotovoltaicos, entonces estos generan energia eléctrica (efecto fotovoltaico) en
forma de corriente continua. Basicamente se distinguen dos tipos de aplicaciones

de la energia solar fotovoltaica:
Los sistemas aislados o auténomos

Estos sistemas tienen como mision garantizar un abastecimiento de electricidad
auténomo (independiente de la red eléctrica publica) de consumidores o viviendas
aisladas. Estas instalaciones no tienen ninguna limitacién técnica en cuanto a la
potencia eléctrica que puede producir; solamente motivos de economia y
rentabilidad establecen una acotacion al nimero de médulos y acumuladores a

instalar.
Los sistemas conectados a red.

Esta aplicacién tiene la finalidad de conectar a la red una instalacion fotovoltaica y
vender toda la energia producida la compafiia eléctrica, convirtiendo asi nuestra

casa en una pequefa central productora doméstica.
Razones por las que es interesante este tipo de sistemas
v Elevada calidad energética.
v Es una energia limpia y renovable.

v" Una de las soluciones para los problemas del cambio climatico, ya que

contribuimos eficazmente a la reduccién de emisiones de CO2.



e Como formar un Sistema Fotovoltaico
Un sistema fotovoltaico esta formado por un conjunto de equipos construidos e
integrados especialmente para realizar cuatro funciones fundamentales:
v Transformar directa y eficientemente la energia solar en energia
eléctrica
v Almacenar adecuadamente la energia eléctrica generada
v' Proveer adecuadamente la energia producida (el consumo) y
almacenada
v"Utilizar eficientemente la energia producida y almacenada
En el mismo orden antes mencionado, los componentes fotovoltaicos
encargados de realizar las funciones respectivas son:
v" El médulo o panel fotovoltaico
v' La bateria
v" El regulador de carga
v' Elinversor
v" Las cargas de aplicacién (el consumo)
En instalaciones fotovoltaicas pequefias es frecuente, ademas de los equipos antes
mencionados, el uso de fusibles para la proteccién del sistema. En instalaciones
medianas y grandes, es necesario utilizar sistemas de proteccion mas complejos v,
adicionalmente, sistemas de medicidn y sistemas de control de la carga eléctrica

generada.

1.3 Justificacién

Para determinar el alcance de este proyecto, se buscaron alternativas de generacion
de energia electrica que no dependieran de combustible fésil (petroleo), para lo cual se
plantearon varias opciones de suministro de energia.

La energia solar es una energia limpia, que utiliza una fuente inagotable y econdémica,
pero cuyo principal inconveniente radica en como poder convertirla de una forma
eficiente en energia eléctrica, aprovechable.

La conversion directa de energia solar en energia eléctrica se produce en las células
solares y se basa en el efecto fotovoltaico. Explicar este efecto y dar una vision general
de esta tecnologia y de sus aplicaciones, son parte de este proyecto.

Aprovechando la radiacién solar de Arequipa, el presente trabajo de investigacion tiene
como finalidad implementar un sistema fotovoltaico auténomo mévil para el laboratorio
de instalaciones eléctricas y electronicas del programa de Electronica del IESTP
Honorio Delgado Espinoza, trabajo experimental que permitira ahorrar energia de la

red principal y a la vez de suministrar energia eléctrica en caso de ausencia de ésta;



1.4

utilizando nuevas tecnologias en generacion de energia eléctrica a traves de sistemas
fotovoltaico, permitiéndonos contribuir con el medio ambiente al usar energias
renovables.

Por intermedio de los recursos institucionales, se pretende implementar un sistema
fotovoltaico con una capacidad de 0.5kW, los cuales se prestarian mediante la
conversion directa de la luz solar natural en energia eléctrica mediante celdas solares,
mediante un proceso llamado efecto fotovoitaico (FV).

Por lo anterior, la opcidn que mas se acoge, es la instalacién de un sistema

fotovoltaico, debido a que esa zona goza de bastante radiacion solar
Objetivos de la investigacion

Desde el punto de vista medioambiental, es un procedimiento muy favorable por ser
limpio, exento de problemas de contaminacion, lo que beneficia la atmosfera, el suelo,

el agua, la fauna, la vegetacion.

1.4.1 Objetivo general
Disefo e implementacion de un sistema solar fotovoltaico auténomo movil no
convencional para el mejoramiento de la prestacion del servicio de energia
eléctrica en el laboratorios del programa de estudios de Electrénica Industrial

del IESTP Honorio Delgado Espinoza.

1.4.2 Objetivos especificos

a) Conocer dentro del contexto el avance de la implementacion de la
energia solar fotovoltaica en el ISEP HDE.

b) Conacer los componentes de una instalacion solar fotovoltaica y realizar
el calculo de cada uno de estos elementos.

c) Elaborar manual técnico que contenga los parametros de disefio para la
implementacion de un proyecto similar.

d) Determinar los costos de inversién de la implementacion del sistema de
energia solar fotovoltaica en el ISEP HDE y los costos de operacién y

mantenimiento de dicha instalacion.

2. Plan de trabajo

2.1

Metodologia

Para realizar el disefio del sistema fotovoltaico de electrificacion es necesario conocer
las caracteristicas y el funcionamiento de los distintos componentes que conforman la
instalacion aislada, para esto se realizard una investigacion de fuentes bibliogréficas y

paginas de Internet, con la finalidad de comprender los aspectos basicos de la



generacién de electricidad a partir de celdas solares y los principios de funcionamiento
de éstas y de los paneles, reguladores de carga, inversores y demas equipos que
conforman el sistema. La investigacién abarcara ademas las técnicas de disefio que se
emplean actualmente para la elaboracion de proyectos de este tipo. Como un
complemento en la etapa de disefio del sisiema, se espera realizar consultas a
profesionales con experiencia en el tratamiento de este tipo de tecnologias que puedan
brindar una vision realista de ios principaies aspectos de la generacion eléctrica a partir

de sistemas fotovoltaicos en la actualidad.

La investigacion sobre los equipos fotovoltaicos disponibles actualmente en el mercado
y sus principales caracteristicas, se realizara basicamente ingresando a los sitios web
de los principales distribuidores de este tipo de componentes, que generalmente
brindan informacién explicita sobre los aspectos mas relevantes de los equipos en
cuestién (eficiencia, capacidad, costos, etc.).

Para la estimacion de la carga conectada en las aulas del programa de estudios
Electronica Industrial, se tiene el detalle de la cantidad y el tipo de equipos que
actualmente se abastecen de la subestacién de generacién (fluorescentes |,
computadoras, cafion multimedia y otros.). Es necesario establecer un promedio de la
potencia que consume cada aparato, asi como de la cantidad de horas que se utiliza
diariamente cada uno de dichos equipos, para determinar de esta forma cual es la
carga total que se requiere alimentar a partir del sistema generador fotovoltaico
auténomo. Para este calculo, deberan aproximarse tambien las posibles pérdidas que
se dan en el sistema (pérdidas en cables, eficiencia de los componentes).

Finalmente, el célculo del presupuesto se realiza en base a los precios promedic de los
equipos mas favorables a los fines del proyecto, incluyendo ademas una estimacion de
los gastos adicionales derivados de la instalacién, administracion y otros gastos

generales.

2.2 Preguntas de investigacion:

a) ¢Cual es el nivel de prestacidon del servicio de energia eléctrica que se
suministra mediante sistemas convencionales o tradicionales actualmente en el
ISP Honorio Delgado Espincza?

b) ;Qué sistemas no convencionales o alternativos pueden implementarse en las
carreras profesionales de Electrdnica para sustituir la energia eléctrica, sobre
todo en los cortes intempestivos de energia del IESTP Honorio Delgado
Espinoza?

c) ¢Qué beneficios podria traer la implementacion de sistemas no convencionaies

(fotovoltaico) de energia eléctrica?



d) ¢Cuales son las fases para la implementacién de un sistema no convencional o

alternativo de energia eléctrica que sustituya la energia durante el corte de

energia?

e) ;Qué beneficios técnicos - pedagdgicos - tecnoloégicos podria

traer la

implementaciéon de un sistema de energia fotovoltaico autonomo para las

Carreras Profesionales de Electrénica — Electrotecnia Industrial?

2.3 Cronograma

ACTIVIDAD

Informacidn basica

Formulacién del proyecto

Logistica de equipos

Disefio del moédulo

Construccion del modulo

Pruebas de funcionamiento

Ajustes

| ~N| O O B WO N —

Presentacion

3. Recursos
3.1 Recursos Humanos
Directivos
Docente
Alumnos

3.2 Recursos financieros

El ante proyecto de innovacién tecnolégica se realizara con el presupuesto que la

institucion, docente y alumnos..- Considerando la existencia de paneles solares

institucionales.

El gasto que se realizara, es aproximadamente lo que indica la siguiente tabla.

CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD |SUBTOTAL
Bateria 80 A/lh 12 V 01 210.00
Controlador de carga 12v / 20A 01 100.00
Varios (construccion conversor) 100.00

TOTAL S/..410.00
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