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CAPITULO N° |
EL PROBLEMA
TiTULO DEL PROYECTO.

DISENO-CONSTRUCCION DE CUATRO (04) BANCOS DE TRABAJO DE
MANIOBRA MECANICO - DIGITAL DE MAQUINAS ELECTRICAS PARA ELEVAR EL
APRENDIZAJE DE ESTUDIANTES DE ELECTROTECNIA INDUSTRIAL DEL ISTEP

1.2,

1.3.

1.4.

“HONORIO DELGADO E.” - 2019.

UBICACION.

® Calle:

° Distrito:

® Provincia:

o Departamento:

. Region:

° Carrera Profesional:
RESUMEN DEL PROYECTO.

> Evaluacién del Plan de Carrera:

>  Disefio Banco de Trabajo:

> Diseno de los Motores Eléctricos:

> Instalacion de Cableado:

> Construccion de Tarjetas Mecanicas:

» Construccion de Tarjetas Digitales:

> Pruebas Eléctricas:

> Entrega de mesas de trabajo:

RESPONSABLES.

Los Arces N° 202.
Cayma.

Arequipa.
Arequipa.
Arequipa.

Electrotecnia Industrial.

Uno (01).

Cuatro (04).

Cuatro (04).

(02 Monoféasicos + 02 Trifasicos).
Cuatro (04).

(01 por Tablero).

Dieciséis (16).

(04 Mecanicos por Tablero).
Ocho (08).

(02.Digitales por Tablero).
Cuatro (04) / (01 por Tablero).
Cuatro (04).

a. Ing. Alarcén Concha; Santos Alberto.

b. Ing. Mayhua Choque; Pablo Lucio.

8. Prof. Fernandez Garcia; Miguel Marcus.
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1.5.

1.6.

FORMULACION DEL PROBLEMA:
1.5.1.PROBLEMA GENERAL;

. Cual es la relacion del disefio-construccion de cuatro (04) bancos de trabajo de
maniobra mecanico - digital de maquinas eléctricas para elevar el aprendizaje de

estudiantes de electrotecnia industrial del ISTEP “Honorio Delgado E." — 2019 ?.
1.5.2.PROBLEMA ESPECIFICOS;
PROBLEMA ESPECIFICOS;

;Cuél es el aprendizaje ANTES del disefio-construccion de cuatro (04) bancos de
trabajo en la maniobra mecénico - digital de maquina eléctricas en estudiantes de

electrotecnia industrial del ISEP “Honorio Delgado E.” — 2019 7.

¢ Cual es el aprendizaje DESPUES del disefio-construccién de cuatro (04) bancos de
trabajo en la maniobra mecénico - digital de maquina eléctricas en estudiantes de

electrotecnia industrial del ISEP “Honorio Delgado E.” — 2019 7.

i Cuél es el LOGRO de aprendizaje en el disefio-construccion de cuatro (04) bancos
de trabajo en la maniobra mecanico - digital de maquina eléctricas en estudiantes de
electrotecnia industrial del ISEP “Honorio Delgado E.” — 2019 ?.

REVISION Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y DOCUMENTAL:

1.6.1.ANALISIS BIBLIOGRAFICO:

“El proposito es siempre mejorar el nivel académico e institucional, la construccion
del tablero para la sincronizacion de generadores en paralelo y su visualizacion con
las herramientas de LabVIEW estd enfocado como medio didactico para el
laboratorio de Maquinaria Eléctrica en beneficio del estudiante y la institucion. Los
estudiantes podran realizar y comprender las practicas con mayor interés y
observacién, disminuyendo la dificultad en obtencién de datos, mediciones o
cableado de la practica” (Diana G., Héctor F., Jorge Ch; Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Computacion Guayaquil-Ecuador).

Ante el avance tecnoldgico y el requerimiento de profesionales técnicos en el area de
Electrotecnia; se hace necesario de dar alumno los mayores conocimientos tedricos,
practicos y actitudinales creemos que una manera es facilitarle con médulos donde
se puedan dar diferentes métodos de conexion, funcionamiento, rendimiento en la

maniobra de maquinas rotativas de corriente alterna.
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“Es de gran importancia el conocimiento basico de PLC para cualquier Ingeniero,
estos dispositivos manejan gran parte de la funcién de control en los procesos
industriales. La rapida evolucién de la industria es un factor por el cual se requiere
mejorar el area de Laboratorios de Ingenieria Industrial en el Instituto Tecnoldgico
Superior de Tepeaca mediante la implementacién de una celda de manufactura
basada en PLC. Con la construccion de estos tableros se robustece entre otros el
laboratorio de control y es posible implementar practicas que equiparen a los
estudiantes con el manejo y la programacion de PLC" (Guzman A. Instituto

Tecnolégico Superior de Tepeaca-2011).

La maniobra de maquinas rotativas de corriente alterna no sélo se efectia por medio
convencional es decir usando Contactores; sino que también se usan los modernos
conocidos también como PLC; este requerimiento en la automatizacién requiere el

adiestramiento del estudiante en el control- maniobra de maquinas rotativas.

“El presente trabajo de investigacion se refiere al disefio e implementacion de un
tablero didactico para pruebas en maquinas eléctricas rotativas, el mismo que
permitird a los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico
fortalecer sus conocimientos a través de este equipo multifuncional préctico, en
donde se pueda observar de forma experimental fenémenos y comportamiento de las
maquinas eléctricas que antes solo eran descritos tedricamente o mediante
simulacién. Ademas con el propésito de equipar al laboratorio de méaquinas eléctricas
con tableros actualizados se crea esta iniciativa que permita contribuir a la
investigacion mediante un aprendizéje practico y significativo para generar un
crecimiento técnico-profesional en estudiantes de la Universidad Técnica del Norte”
(Hidrovo E.- Recalde J —Universidad Técnica del Norte-Ecuador;2015).

La necesidad de trabajar en grupos de alumnos; por espacio y cantidad de equipos mesas
de trabajo semejantes; y si facilitamos manuales elaborados previamente permitira a los
estudiantes por medio de la comparacién de procedimiento y resultados obtener mejores
competencias. Recordando la garantia de un buen aprendizaje es por medio de logros o

competencias que en este caso el alumno se debe de desempefiar en la industria.

1.6.2.JUSTIFICACION:
a. TECNICOS.

La demanda de profesionales técnicos en el drea de electrotecnia industrial esta

acorde a los avances tecnolégicos ello se hace necesario la capacitacion vy
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1.7.

actualizacion diferentes areas del laboratorio de Maquinas Eléctricas asi como en

otras areas de la especialidad.

La Industria hoy en dia exige en el profesional conocimientos procedimentales,
conceptuales y actitudinales en el aprovechamiento de la transformacién de la energia
eléctrica; por decir diferentes tipos de conexiones desde las mas simples a las mas

complejas.

La Automatizacion de los equipos permite acelerar el control y la maniobra de los
equipos desde los mas convencionales (Contactores) a los modernos (PLC) y es més
estamos en la era de los procesos industriales y uno de las especialidades es la
neumatica aplicada en la industria alimentaria; mientras que la hidraulica en la mineria

0 magquinaria pesada.
b. ECONOMICOS.

Formar profesionales lleva tiempo y requiere inversion, también actualizacién o
capacitacion. Por el tiempo y costo muchas veces se encuentran fuera del alcance de

futuros profesionales técnicos pero que con esfuerzo se puede mejorar cada dia.

Cabe sefalar que los estudiantes egresados; son bien clasificados y solicitados en la
industria ello determina un mayor ingreso econdémico familiar, por lo tanto habra un

mayor bienestar.

Para mantenerse el estudiante egresado en la lista de requerimiento de los
empresarios industriales; es sabido que debera estar capacitandose en forma
constante este proceso; es inversiébn que con el trabajo bien remunerado podra

facilmente encontrar mejores opciones de actualizacién en su area.
c. SOCIALES.

Todos tenemos oportunidades para obtener mejor capacitacion y lograr aspirar mejor
nivel de vida ello garantizard al trabajador como a la familia brindarle un mejor

bienestar dentro de la sociedad.
OBJETIVOS DEL PROYECTO;
1.7.1.0BJETIVO GENERAL;

Determinar el LOGRO al disefio-construccion de cuatro (04) bancos de trabajo en
control mando mecanico digital de maquina eléctrico y elevar el aprendizaje de

estudiantes de electrotecnia industrial del ISEP “Honorio Delgado E.” — 2019.
_4-



1.8.

1.7.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el logro de aprendizaje en el reconocimiento de las partes de la maquina
rotativa mono-polifasica por parte de los estudiantes de electrotecnia industrial del
ISEP “Honorio Delgado E.” - 2019.

Determinar el logro de aprendizaje en el reconocimiento de los componentes de

proteccion, control-maniobra; para el funcionamiento 6ptimo de la méaquina rotativa

~ mono-polifasica por parte de los estudiantes de electrotecnia industrial del ISEP

“Honorio Delgado E.” - 2019.

Determinar el logro de aprendizaje en los métodos de conexiones de la maquina
rotativa mono-polifasica por parte de los estudiantes de Electrotecnia Industrial del
ISEP “Honorio Delgado E.” - 2019.

Valorar las normas de seguridad e higiene industrial de los componentes de
proteccién, control-maniobra; para el funcionamiento éptimo de la maquina rotativa
mono-polifasica por parte de los estudiantes de electrotecnia industrial del ISEP
“Honorio Delgado E.” - 2019.

Mejorar e implementar con el disefio-construccion de cuatro (04) bancos de trabajo
en control mando mecanico digital de maquina rotativa de corriente alterna y elevar el
aprendizaje de estudiantes de electrotecnia industrial del ISEP “Honorio Delgado E.”
—2019.

Motivar en los docentes diferentes métodos y técnicas en la elaboracién de proyectos

de investigacion en la produccion relacionados a la carrera y unidades didacticas.

Fomentar en el estudiante las técnicas en la Elaboracion de Proyectos de

Investigacion y Proyectos de Produccion que le serviran en su graduacion.

DEL TIPO DE INVESTIGACION.

a. Por su Finalidad; es Aplicada; porque tiene comec fin, realizar el aporte de

aprendizaje tipo practico al instalar equipos eléciricos.

b. Por su Caracter; es Experimental, ya que estudia las relaciones de causalidad
porque utiliza la metodologia experimental con la finalidad de controlar y mejorar
los fendmenos fisico — eléctrico — magnético — mecanico en el funcionamiento de

las maquinas, equipo eléctrico.



Por su Naturaleza; es Cuantitativa, porque se centra en aspectos observables,
susceptibles de medir los fenémenos electro - mecanicos; con el apoyo del

analisis de datos estadisticas.

Por su Dimensién Temporal; es Longitudinal, ya que la investigacion se

desarrolla en los mismos sujetos pero en distintos momentos.

Por su Orientacién; es a la Comprobacién; se contrastara teorias, empleando

metodologias cuasi experimentales.

1.9. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS;

LAS MAQUINAS ELECTRICAS; Son aquellas que transforman la energia
eléctrica en energia mecanica por principios electromagnéticos, cuyo proposito

fundamental es lograr la mayor eficiencia de la maquina en beneficio del usuario.

CONEXION ELECTRICA; Es la agrupacion de los terminales de una méaquina
eléctrica con el propésito de variar la conexién segun el nivel de tension,

inversién de giro; velocidad entre otros.

LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS ELECTRICOS; Es determinar los
errores de cada variable y comparar con los que determinan mayor rendimiento;
estos permitiran al futuro profesional determinar el mejor comportamiento de las
maquinas eléctricas rotativas e instalacion eléctrica; pensando que se obtenga el
mayor provecho por parte del usuario. Los pardametros basicos son Tension de
Alimentaciéon, Intensidad de Corriente, Potencia eléctrica, Desfasaje,

Rendimiento electro mecanico; entre otros.

TABLERO ELECTRICO; conjunto de dispositivos eléctricos agrupados; tales
como los elementos de proteccion, de sefializacién, de maniobra; para conectar

a las cargas eléctricas.

CONEXIONES ELECTRICAS, forma de conectar los diferentes componentes de
un circuito eléctrico; todo depende de las variables eléctricas que circularan por

ella; variacion de la velocidad o inversion de giro.

MEDIDAS DE SEGURIDAD; reglas o normas que se deben de respetan para
preservar al usuario o a la méaquina estas estan determinadas en el Cddigo

nacional de Electricidad, Catalogos, Normas del fabricante entre otros.



1.10. ANTECEDENTES LOCALES;

a. Los autores tienen conocimiento de las bondades del presente proyecto y para el

mejoramiento en la formacion profesional de la industria en maquinas eléctricas.

b. Asi mismo los alumnos se encuentran con conocimiento real de las necesidades

para el aprendizaje en diferentes areas de su carrera.

c. En el area de Electrotecnia Industrial es necesario la innovacion de componentes
sea en los Modulos Eléctricos por ser necesario para los autores y poder realizar

la instalacion, conexion, pruebas, disefo de circuitos eléctricos entre otros.
1.11. ACTIVIDADES A REALIZAR.
a. PRIMER SEMESTRE;

» ESTRUCTURA-SOPORTE Alumnos de Mecanica Basica docente

responsable.
b. TERCER SEMESTRE;

»  CALCULO-CONSTRUCCION DE MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA.

Alumnos de Maquinas Eléctricas; docente responsable.
c. QUINTO SEMESTRE;

» CONSTRUCCION DE TARJETAS MECANICAS Y DIGITALES;

Instalaciones Eléctricas; docente responsable.

» ACABADO DEL MODULO; Tableros de Control y Mando Automaético;
docente responsable.

La ejecucion de este proyecto se ha visto necesario dividir en tres partes consecutivas:
1.11.1. EVALUACION.
a. Los contenidos segln las necesidades; es mejorar el aprendizaje del estudiante.

b. Entrevistas segln los requerimientos de los temas con personas, entidades,

instifuciones versadas al tema.
c. Disefo del proyecto en mencién

" Elaboracion del proyecto preliminar.
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Adquisicion de materiales para elaborar las mesas de trabajo.
Elaboracién de las mesas de trabajo de los médulos.

Disefio construccion de las Maquinas Rotativas Mono-Polifasicas.
Adquisicion de materiales para el disefo de las tarjetas.

Disefo construccion de las Tarjetas; de las mesas de trabajo.

Pruebas Electro-mecénicas en casa paso.

1.11.2. EJECUCION-PRUEBA.

o Con la habilitacion de los materiales requeridos, entramos a la ejecucion.

" Disefio — Construccién de las mesas de trabajo.

a Disefio — Construccion de las Maquinas Eléctricas Rotativas.

. Adecuacion de Maquinas Eléctricas Rotativas a las mesas de trabajo.

E Elaboracion de las Tarjetas para las conexiones.

. Pruebas preliminares en Frio con instrumentos de medicién eléctrica.
> De Aislamiento.
> De Resistencia
»  Demostracion de conexion Arranque Directo, Inversién de giro.
> Los errores Teodrico / Practicos de la Instalacién de maquinas.

@ Entrega a la carrera de modelo ejecutado. Con la culminacion del Afio; las

Pruebas Finales y Conclusiones se efectuaran en el Semestre Par.

3

Elaborar laboratorios acorde a la especialidad Instalacién-Maniobra-
Control de Maquinas Eléctricas sea en Sistemas Polifasicos o

Monofésicos en Corriente Alterna.

1.12. DISTRIBUCION DEL CRONOGRAMA.

PROYECTO:

CENTRO:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA:
DISTRITO:
CARRERA:

DISENO-CONSTRUCCION DE CUATRO (04) BANCOS DE TRABAJO DE
MANIOBRA MECANICO — DIGITAL DE MAQUINAS ELECTRICAS PARA
ELEVAR EL APRENDIZAJE DE ESTUDIANTES DE ELECTROTECNIA
INDUSTRIAL DEL ISEP “HONORIO DELGADO E.” - 2018.

ISEP “HONORIO DELGADO ESPINOZA’".

AREQUIPA.

AREQUIPA.

CAYMA.

ELECTROTECNIA INDUSTRIAL.
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SEPTIEMBRE- NOVIEMBRE-
ABRIL MAYO - JUNIO JULIO-AGOSTO OCTUBRE DICIEMBRE
DESCRIPCION 1A 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
DEL ANTE-PROYECTO:
1.- Informacion.
2 .- Trabajo de u u
Coordinacion
3.- Cotizacion previa de L]
materiales, n n
4.- Elaboracion de Ante-
Proyecto.
5.-Preseniacion del Ante- -
proyecto.
PRACTICA; m ]
1.- Aprobacion del Ante-
proyeclo. n
2.- Adquisicion de
materiales. - n =
3.- Disefio-Construccion de
" Tableros.
1 ‘ebobinado de - - " " = " = =
Motores.
5.- Diseno-Construccion de
tarjetas. - [ ] [ ] ] [ ]
6.- Pruebas Preliminares.
7.- Pruebas Finales.
8.- Acabado.
9.- Ajuste. - u " u
REPLANTEO
1.- Pruebas de Ajuste. -
2.- Re caéiculo de Proyecio. n
3.- Entrega del proyecto "
Fisico.
4.- Ajuste de Calculos. [
5.- Mejoramiento de
Instalaciones.
[
g 1.13. RECURSOS.
1.13.1. HUMANOS.
Docentes; Tedrico — Practico.
Administrativos; Trabajadores de la Institucion.
Estudiantes; Electrotecnia Industrial.
3.1.1. MATERIALES
Infraestructura;  De la Institucion.
Laboratorio; Instrumentos de medicion eléctrica, herramientas.
Taller; Soldadura Flama-Arco.
Aula; Semestre Regular.

Equipos Visuales;

Energia Eléctrica;

Otros;

Multimedia, Cafoén.
lluminacién; Fuerza.

SS.HH.; Agua.
-0.




3.1.2. FINANCIEROS

Recursos propios; De la institucion.

Docente; Asesoramiento de nivel Teérico — Practico.

1.14. RECURSOS PARA EL PROYECTO:

1.14.1. RECURSOS HUMANOS;

PRESENTACION: Docentes de la Carrera.
APQOYO: Asistente del Taller y Laboratorio.
EJECUCION: Docentes de la Carrera; alumnos de la Carrera.

1.14.2. FINANCIAMIENTO;

APORTE PROPIO; Docente-Alumnos.
APORTE NO PROPIO; La Instituciéon

1.14.3. RECURSOS DE LA CARRERA PROFESIONAL;

DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES
1.- INFRAESTRUCTURA:
Aulas 03 Turno Noche
faibionstorie. 01 Sin Asistente.
Feallen: 01 Mecanica de Produccion.
2.- EQUIPOS DIDACTICOS:
Cafidén Multimedia. 01 Ambas Carreras.
Televisor a color-Plasma. 01 Ambas Carreras.
CPU 01 Ambas Carreras 0
3.- INSUMOS DE AULA:
Pizarra. 03 Turno Noche
Plumones. 02 Docente
Mota. 01 Docente.
4.- INTRUMENTROS:
Osciloscopio. 01 Propio de la Carrera
Voltimetro. 03 Propio de la Carrera
Amperimetro. 03 Propio de la Carrera
Ohmimetro. 03 Propio de la Carrera
Megdmetro. 01 Propio de |la Carrera
Tacometro 03 Propio de la Carrera
Telurometro. 01 Propio de |la Carrera
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5.- HERRAMIENTAS:
Destornilladores. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Alicate de fuerza. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Alicate de Corte. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Alicates de Punta. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Llave Francesa. 03 Juegos. " Propio de la Carrera
Martillo de Goma. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Arco-Sierra. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Taladro-Accesorios. 03 Juegos. Propio de la Carrera
Limas. 03 Juegos. Propio de la Carrera

BIBLIOGRAFIA

TESIS DE MAESTRIA EN EDUCACION - “EL PROYECTO DE TESIS”.

= Autor —Aristides Alfredo Vara Hormma-T =1 =T - |l

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD.
u Tomo I; Prescripciones Generales.
. Tomo V; Sistemas de Utilizacion.

ELECTRICIDAD — PRACTICA APLICADA T- llI
. Autor Santiago ALONSO Editorial HISPANO _ AMERICANA.

EL ABC DE LAS MAQ'UINAS ELECTRICAS T-I.
. Gilberto ENRIQUEZ HARPER. Editorial LIMUSA.

PLAN DE TRABAJO DE ELECTROTECNIA INDUSTRIAL 2019.

= Docentes de la Carrera de Electrotecnia Industrial.
TABLEROS DIDACTICOS DE PLC.

K Guzman A. Instituto Tecnoldgico Superior de Tepeaca-2011.
DISENO E IMPLEMENTACION DE UN TABLERO DIDACTICO PARA
PRUEBAS EN MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS EN EL LABORATORIO
DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN MANTENIMIENTO ELECTRICO

. Universidad Técnica del Norte-Ecuador-2015.

ANEXOS
fffﬂ“: - =
el Fodig Ly 1
: ’1 ¥ i r
ELEMENTO: BANCO CE TRABAJD, : ' /. e |
UTILIDAD: ANIOBRA MECANICO-DIGFAL | © §- - B
CARRERA PROFESIONAL: ELECTROTECHIA NDUSTRIAL, | | ri -1 1
FUENTE: FESTO. ts
DIMENSIONES: - Ancho; 1180 mm.
Fondo 728 mm.

- ilto; 1720 mm.

= qd -
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METRADO YPRESUPUESTO

PROYECTO: DISENO-CONSTRUCCION DE CUATRO (04) BANCOS DE TRABAJO DE MANIOBRA MECANICO -
DIGITAL DE MAQUINA ELECTRICAS PARA ELEVAR EL APRENDIZAJE DE ESTUDIANTES DE ELECTROTECNIA INDUSTRIAL

DEL IESTP "HONORIO DELGADO E." - 2018.

CENTRO: IESTP "HONORIO DELDADO ESPINOZA".

CARRERA: ELECTROTECNIA INDUSTRIAL.

PARTICIPANTES: DOCENTES-ALUMNOS DE LA CARRERA DE ELECTROTECNIA.

RESPONSABLES: DOCENTES DE LA CARRERA PROFESIONAL DE ELECTROTECNIA INDUSTRIAL.

DEPARTAMENTO: AREQUIPA. PROVINCIA: AREQUIPA.

DISTRITO: CAYMA LOS ARCES N° 202
ITEM ESPECIFICACIONES WETRALR GERIOS o,
UNID. |CANT.| UNIT. | TOTAL
| |BANCO DE TRABAJO DE MANDO MECANICO DIGITAL:
A | MATERIALES:
1.00 | MATERIAL ELECTRICOS:
1.01 | Cable Eléctrico 2,080 mm2 = AWG N° 14 (Rojo-Negro-Azul)-Fuerza. Carte. 3 120.00 360.00
1.02 | Cable Automotriz Eléctrico 2,080 mm2 = AWG N° 14 (Rojo-Negro-Azul)}-Maniobra. m. 10 1.40 14.00
1.03 | Cable Automotriz Eléctrico 1,308 mm2 = AWG N° 16 (Rojo-Negro-Azul}-Fuerza. m. 10 1.40 14.00
1.04 | Alambre Esmaltado 1.040 mm2 = AWG N° 17-Motor Monofésico. Carte. 1 500.00 500.00
1.05 | Alambre Esmaltado 0.517 mm2 = AWG N° 20-Motor Monofasico. Carte. 1 510.00 510.00
1.06 | Alambre Esmaltado 0.410 mm2 = AWG N° 21-Motor Trifasico. Carte. 1 520.00 520.00
1.07 | Palanca Cortocircuito 380V-15A. u. 3 40.00 120.00
1.08 | Guardamotor Trifasico 220v- 4A. u. 3 50.00 150.00
1.09 | Contactor 380/400 V-4kW. U. 10 60.00 600.00
1.10 | Relee Térmico 380 V-2.5A. u. 10 30.00 300.00
1.11 | Temporizador 220 V. u. 5 30.00 150.00
1.12 | Contactos auxiliares. u. 3] 25.00 125.00
SUB TOTAL UNITARIO-1.0 3088.00
2.00 | MATERIAL AISLANTE:
2.01 | Papel Nomex o equivalente N° 0.15 (2,50 *1,00)-Motor. Pieza 1 85.45 85.45
2.02 | Termocontraible para conductor Alambre Esmaltado 1.040 mm2 = AWG N° 17. m. 5 1.00 5.00
2.03 | Termocontraible para conductor Alambre Esmaltado 0.517 mm2 = AWG N° 20. m. 5 5.00 25.00
2.04 | Termocontraible para conductor Alambre Esmaltado 0.410 mm2 = AWG N° 21. m. 5 5.00 25.00
2.05 | Spagetti para Cable Automotriz N® 17-Interior del motor. m. 5 2.70 13.50
2.06 | Spagetti para Cable Automotriz N® 17-Interior del motor. m. 5 1.80 9.00
2.07 | Spagetti para Cable Automotriz N° 17-Interior del motor. m. 5 1.80 9.00
2.08 | Cinta Maksitape 3/4 " u. 3 3.00 9.00
SUB TOTAL UNITARIO-2.0 180.95
3.00 | MATERIAL FERROMAGNETICO (NUCLEO):
3.01 | Motor Monofésico 220 Volt/ 0,5 HP. u. 2 80.00 160.00
3.01 | Motor Trifasico 220 Volt/ 0,5 HP. u. 2 100.00 200.00
SUB TOTAL UNITARIO-3.0 360.00
3.00 | MATERIAL ACCESORIO (BANCO DE TRABAJO):
3.01 | Tubo Rectangular 2" de largo * 1" alto * 0.9 mm de espesor. Pieza 3 30.00 90.00
3.02 | Tubo Rectangular 1" de largo * 1" alto * 0.9 mm de espesor. Pieza 2 25.00 50.00
3.03 | Ruedas de 10 cm de diametro Pieza 8 15.00 120.00
3.04 | Mica Transparente espesor 3 mm. Pieza 1 150.00 150.00
3.05 | Terminales de Borneras Hembras (Rojo + Negro ). Doc. 5 36.00 180.00
3.06 | Terminales de Borneras Machos (Rojo + Negro }-Conexidn. Doc. 5 36.00 180.00
3.07 | Pintura Esmalte Colores 1/2 de Gris y 1/2 Negro -Acabado. Gl. 1 35.00 35.00
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