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Il. SUMILLA

La Unidad Didéactica corresponde al segundo médulo de la Formacion Profesional de la
Carrera profesional de Metalurgia. La Unidad Didactica formativa se desarrolla en un
30% en la parte tedrica y un 70% parte practica.

Las plantas Concentradoras procesan minerales pobres con el objeto de separar los
sulfuros u oOxidos valiosos, en algunos casos, y asi enriquecerlos obteniendo un
concentrado; la parte no valiosa se desecha como relave. La concentracion de estos
minerales depende de las propiedades especificas que caracterizan a los minerales, lo
que permite la seleccidon del método para recuperarlos. La eleccion del proceso o método
de concentracién no soélo sera funcion de las propiedades especificas, sino también de la
intensidad de las mismas. Se desarrollara la concentracion por flotacion para los sulfuros,
la concentracion gravimétrica para minerales oxidados especificos y la concentracién
magnética para minerales con caracteristicas especiales.

Ill. COMPETENCIA GENERAL DEL MODULO, CAPACIDAD TERMINAL Y PRODUCTO

Unidad de competencia | Capacidad de la unidad | Producto de la unidad
asociado al médulo didactica didactica

Reconocer, seleccionar diferentes | Realizar, describir, operar y | Conocimiento pleno de la
materiales, aplicando operaciones y | calcular las operaciones de | concentracién de minerales
procesos durante la transformacién | concentracion de minerales, | y el manejo eficiente de sus
de los metales, cumpliendo normas | por los métodos de flotacion, | maquinas y equipos.

de calidad, seguridad y cuidado | gravimetria y  magnética,
ambiental. identificando sus partes y
describiendo su
funcionamiento; teniendo en
cuenta las norma de seguridad
y conirol ambiental.




V. ORGANIZACION DE ACTIVIDADES Y CONTENIDOS BASICOS
S‘;f:ﬁ: ® | Capacidad Indicadores de logro Actividades de aprendizaje
Realizar, Define los fundamentos de la | Semana 1.
18 describir, flotacion de minerales | Teorias de la flotacion, factores influyentes,
Semanas | operar y sulfurados. procesos.
calcular las Identifica y @scribe Ia:§ partes | Semana 2.
108 operaciones de de las maquinas y equipos de | Caracteristicas de las espumas,
;5 flotacion. mineralizacién de las burbujas, parametros.
horas concclzntracmn Realiza las operaciones de|Semana 3.
de minerales, control del circuito de|Evaluacién N* 1 Tedrico-practico
25/03/19 | por los métodos flotacion. Cinética de la flotacién de minerales.
de flotacion, Define los fundamentos de la | Semana 4.
22/07/19 | gravimetriay concentracion gravimétrica. | Termodindmica de la flotacién de

magnética,
identificando
las partes de las
maquinas y
equipos y
describiendo su
funcionamiento
; teniendo en
cuenta las
norma de
seguridad y
control
ambiental.

Identifica y describe las partes
de las médquinas y equipos de
gravimetria.

Define los fundamentos de la
concentracion magnética.
Identifica y describe las partes
de las mdquinas y equipos de
la concentracion magnética.

minerales. Circuitos de flotacién.
Actividad de autoaprendizaje N° 1
Semana S.

Reactivos para la flotacion de minerales.
Semana 6.

Procedimiento de la flotacién de minerales
polimetalicos.

Semana 7.

Evaluacién Teorico-practico
Descripcién de maquinas y su
funcionamiento: celdas de flotacion.
Semana 8.

Descripcién de: alimentador de reactivos,
acondicionadores, bombas centrifugas.
Semana 9.

Evaluacion N° 2 Teérico — practico.
Calculos metaltirgicos.

Semana 10.

Balances metaltrgicos de 1,2 y 3 productos.
Actividad de autoaprendizaje N° 2
Semana 11.

Evaluacion N* 3 tedrico-practico
Gravimetria: definicién, caracteristicas,

tipos, variables, pardmetros, variables de
operacion.

Semana 12.

Diagramas de flujo en la concentracién
gravimétrica. Procgdimiento.

Semana 13.

Evaluacion N° 4 tedrico-practico.
Descripcién de maquinas y su
funcionamiento: mezas vibratorias, jigs,
espirales humprey.

Semana 14.

Evaluacién N° 5 tedrico-priactico.
Concentracién magnética: definicién,
caracteristicas, variables, parametros.
Procedimiento.

Semana 15.

Evaluacion N° 6 teorico-practico.
Descripeidn de maquina y su
funcionamiento: concentradores magnéticos
Semana 16.

Evaluacion N° 7 te6rico-practico
Semana 17. Retroalimentacion

Semana 18. Proceso de Recuperacion




V. METODOLOGIA
Meétodos activos

Métodos colaborativos
Trabajo en equipo a fin de propiciar la ayuda mutua, la cooperacion, la participacion entre
estudiantes y docentes

VI. MATRIZ DE EVALUACION

Capacidad Producto de capacidad Instrumentos
Realizar, describir, operar | Conocimiento pleno de la Prueba escrita
y calcular las operaciones | concentracién de minerales y el Rubrica
de concentracion de manejo eficiente de sus maquinas Autoevaliseitn
minerales, por los y equipos. Coavaliiaiin

métodos de flotacion,
gravimetria y magnética,
identificando las partes de
las maquinas y equipos y
describiendo su
funcionamiento; teniendo
en cuenta las norma de
seguridad y control
ambiental.

Heteroevaluacion

Vll. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS /BIBLIOGRAFIA
- Materiales y recursos didacticos:
Laboratorio de concentracion de minerales
Magquinas, equipos de la concentracién de minerales
Manual y guias de aprendizaje
Cafién multimedia y PC
Diapositivas de aprendizaje
Aula virtual

- BIBLIOGRAFIA /Web

e MAMANI FLORES, ABSALON, Manual de Flotacion de Minerales, Pert 2000

¢ QUIROZ NUNEZ, IVAN, Operaciones Unitarias en Procesamiento de Minerales,
Alfa (UNI) Pera. 1999

e ASTUCURIT. VENANCIO, Flotacion de Minerales, Peru 2000

e BLAZY, P.: El beneficio de los minerales. Rocas y Minerales, Madrid, 1977.

e GARCIA-GARZON, J.: Los métodos de concentracién basados en: la gravedad, el
magnetismo y la electrostatica (apuntes). Fundacion Gomez-Pardo, Madrid, 1994.

e GOMEZ-LIMON, D.: Concentracién por flotacion (apuntes). Ed. Fundacién Gémez-
Pardo, Madrid, 2000.

e KELLY, E.G.; SPOTTISWOOD, D.J.: Introduccién al procesamiento de minerales.
Limusa, México, 1990.

- Pdgina WEB
e http://procesaminerales.blogspot.com/2012/09/flotacion-minerales.html|
e http://www.firp.ula.ve/archivos/cuadernos/335a.pdf
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